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A CIENCIA E O METODO CIENTIFICO: UMA ANALISE DESTES CONCEITOS
QUANDO MEDIADO PELO PROJETO PEQUENOS CIENTISTAS

LA CIENCIA Y METODO CIENTIFICO: UN ANALISIS DE ESTOS CONCEPTOS
CUANDO MEDIADO POR EL PROYECTO PEQUENOS CIENTIFICOS

SCIENCE AND SCIENTIFIC METHOD: AN ANALYSIS OF THESE CONCEPTS WHEN
IT MEDIATED BY THE PROJECT SMALL SCIENTISTS

RESUMEN

Esta pesquisa teve como objetivo analisar os conceitos de ciéncia e de método cientifico
construidos por meio do Projeto Pequenos Cientistas, no dmbito do ensino de ciéncias. Este
fendmeno foi estudado pela metodologia qualitativa, por permitir a compreenséo dos significados
de ciéncia e método cientifico, pelo dialogismo. O estudo foi realizado com trés publicos
diferentes: estudantes e professores da educagédo bésica e estudantes de graduagdo em Licenciatura
em Ciéncias Naturais, submetidos a um conjunto de atividades investigativas, da qual o debate
foi indispensavel para a constru¢do dos dados em cada grupo. Estes dados foram agrupados em
dois eixos temadticos, a partir de uma analise tematica dialégica: ciéncia e métodos cientificos. Os
resultados sugerem que os estudantes da educacdo bdsica tiveram dificuldades para conceituar
ciéncia por meio de proposi¢cdes adequadas. Por outro lado, conseguiram associar atividades
praticas no ensino de ciéncias ao método cientifico. Os professores e estudantes da graduagédo
perceberam o Projeto Pequenos Cientistas como um espaco de reflexdo sobre si como futuros ou
atuais professores de ciéncias. Dessa maneira, percebemos que o projeto, fundamentado na
teoria da investigacgdo cientifica e na pesquisa qualitativa, com delineamento da pesquisa-agéo,
possibilitou diferentes mediacdes no que se refere ao ensino de ciéncias.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias; ciéncia; métodos cientificos; pesquisa qualitativa;
pesquisa-acgdo.
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ABSTRACT

This research aimed to analyze the concepts of science and scientific method built through the
Project Small Scientists, in teaching science. This phenomenon was studied by qualitative
methodology, to allow understanding of the meanings of science and scientific method, the
dialogism. The study was conducted with three different audiences: students and teachers of
basic education and graduate students in Natural Sciences Degree, subject to a set of investigative
activities, of which the debate was essential for the construction of the data in each group. These
data were grouped into two themes, from a thematic dialogical analysis: science and scientific
methods. The results suggest that students of basic education had trouble conceptualizing
science through appropriate propositions, but could involve practical activities in science
teaching to scientific method. Teachers and graduate students realized the Small Project
Scientists as a reflection on you as a future or current science teachers. Thus, we see that the
project, based on the theory of scientific research and qualitative research, to design action
research, enabled different mediations with regard to science teaching.

KEYWORDS:Science education; science; scientific methods; qualitative research; action
research.
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1 INTRODUGAO

A Ciéncia deve ser mediada como um con-
hecimento que contribui para o entendimento
dos fen6menos naturais e sociais e suas trans-
formacgdes (Brasil, 1998). No entanto, essa
perspectiva raramente é apresentada ao se en-
sinar Ciéncias em sala de aula. Neste ensino
descontextualizado (Campos, & Nigro, 1999),
perguntas sobre o que € ciéncia e o porqué de
ela ser tdo importante para a nossa sociedade
néo tém sido prioridade.

A pesquisa objetivou analisar os conceitos
de ciéncia e de método cientifico construidos
por meio do Projeto Pequenos Cientistas, no
ambito do ensino de ciéncias. Para tanto, a
investigacdo cientifica é entendida, neste tra-
balho, a partir de um pluralismo metodolégi-
co (Pérez, Montoro, Alis, Cachapuz, & Praia,
2001), fazendo com que objetivos primordiais
da ciéncia, como: pensar, refletir, propor, ex-
perimentar e debater, se tornem uma pratica
continua no cotidiano dos estudantes e uma
meta pedagogica para professores de ciéncias.

II. O ENSINO DE CIENCIAS

O ensino de ciéncias visa proporcionar um
contexto de ensino e aprendizagem que con-
tribua para o entendimento dos fendmenos
naturais, a partir, também, de andlises sociais,
considerando, inclusive, as transformacgdes
tecnolégicas empreendidas pela humanidade
ao longo do tempo (Brasil, 1998; Silva, 2016;
Silva, & Strieder, 2016). Entretanto, o que é
presenciado nas escolas, com muita frequén-
cia, sdo aulas expositivas, com um contetdo
abstrato e estritamente teérico (Campos, &
Nigro, 1999; Claudio, 2015, Silva, 2016), que,
por consequéncia, tem reduzido o interes-
se dos estudantes e a qualidade do ensino de
ciéncias em sala de aula (Claudio, 2016; Silva,
& Strieder, 2016; Delizoicov, Angotti, & Per-
nambuco, 2011).

Neste ensino descontextualizado, o ensino
de ciéncias tem se tornado excessivamente
abstrato e sem exposicdo de evidéncias e mé-
todos para se chegar ao que é ensinado (Hod-
son, 1992). Em geral, as aulas ministradas,
nessa area do conhecimento, tém apresentado
o contetdo cientifico como um conhecimento
rigido e constituido por procedimentos esta-
ticos, fazendo com que os estudantes pensem
que as Ciéncias Naturais sdo um campo do
conhecimento imutével (Carvalho, 1992). Isto
impacta negativamente o ensino de ciéncias,
caracterizando em uma dimensdo precaria
perante a possibilidade de construcdo dos
conhecimentos, possibilitando, também, a
inibicdo do pensamento critico que a crianga
possui (Piaget, 1936).

Infelizmente, os estudantes ndo tem tido a
chance de fazer parte da construgdo de seus
conhecimentos, debatendo e problematizan-
do entre eles situagdes e fendmenos de cara-
ter cientifico (Azevedo, 2006; Chapuz, 2005).
Isto ocorre, pois os professores, muitas vezes,
ddo respostas e/ou solugdes prontas, em vez
de gerarem mais questionamentos e pergun-
tas que desafiem a inteligéncia, tal como com-
preendida por Piaget (1976), como um fend-
meno que se complexifica, na medida em que
o aluno experiencia sucessivos contextos de
desequilibrios mentais.

a fungdo dos professores, na perspectiva pia-
getiana do desenvolvimento da inteligéncia, é
promover estratégias que desequilibrem os es-
quemas jd construidos pelos seus alunos, des-
equilibrando-os cognitivamente e levando-os a
operar mental e atitudinalmente sobre os obje-
tos do conhecimento para construirem concei-
tos, ou seja, esquemas mais complexos sobre os
contetdos trabalhados em sala. (Costa, 2013,
p.5).

O desenvolvimento do pensamento critico
de uma crianga, segundo Vigotsky (1991), estd
interligado ao processo de formar conceitos.
O autor distingue dois tipos de conceitos que
podem ser desenvolvidos: o primeiro se refere
aos conceitos cotidianos, que progridem no
decorrer das experiéncias vivenciadas pela
pessoa, em suas interagdes sociais instanta-
neas. O segundo, e de grande importancia
para esta pesquisa, é o conceito cientifico.
Eles sdo adquiridos por meio do ensino inten-
cional, muitas vezes, no ambiente escolar, de
forma a organizar o conhecimento através de
situacdes formais de ensino-aprendizagem.
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Os dois tipos de conceitos se desenvolvem no
lugar da possibilidade que se abre pela apren-
dizagem, chamada por Vigotsky (1991) como
zona de desenvolvimento proximal - ZDP.
A ZDP ¢ a diferenca entre o saber que ja se
tem e aquele que se pode construir, a partir
da agdo de alguém mais experiente. Assim, os
conceitos espontaneos podem se transformar
em conceitos cientificos, a partir da mediagdo
da aprendizagem, que é compreendida, neste
trabalho, como “o processo em que as pessoas
negociam significados de maneira intersub-
jetiva, com a intencdo de produzir conheci-
mento que, por sua vez, seja de uso social”
(Ribeiro, 2016, apresentacgéo oral).

Com isto, compreendemos que os conceitos
cientificos sdo construidos e elaborados cul-
turalmente, a partir das relagdes dialdgicas,
socioculturais da pessoa com o mundo, cons-
tituindo a palavra como o processo de cons-
trucdo conceitual (Vigotsky, 2001). Eles sdo
formados por teorias a respeito dos objetos e
representam os sistemas que se situam entre
a acdo humana e os fendmenos que ocorrem
ao nosso redor. Deste modo, sdo desenvolvi-
dos mediante o processo educagdo, mediada
por alguém ou algo, mas que, necessaria-
mente, requer atos de pensamentos préprios
nos mais diversos campos do conhecimento.
Sforni (2004, p.64) cita “a educagido se faz
através da prépria experiéncia do aluno, a
qual é inteiramente determinada pelo meio, e
nesse processo o papel do mestre consiste em
organizar e regular o meio”. E complementa:
“o processo de educagdo deve basear-se na
atividade pessoal do aluno, e toda a arte do
educador deve consistir apenas em orientar e
regular essa atividade” (p. 67).

Em sintese, tanto Piaget (1976), quanto Vi-
gotsky (1991) explicam que o desenvolvimen-
to de conceitos mais elaborados necessitam
de estimulacdo, da interferéncia de um ou-
tro social em um contexto pedagogicamen-
te organizado para provocar mediagdes que
gerem ndo apenas mudancas quantitativas
no conceito, como e, principalmente, quali-
tativas. Esta mudanca qualitativa implica em
uma reorganizacdo do conhecimento, usando
a perspectiva Piagetiana; ou a construcgdo de
teorias fundamentadas em conceitos sistema-
ticamente organizados, ou seja, cientificos,
na perspectiva Vigotskyana.

Para a existéncia de um processo de ensi-
no e aprendizagem mais efetivo, no ensino

de ciéncias, o professor deve mediar ativida-
des que busquem problematizar, investigar,
estimular o raciocinio e a argumentacdo,
cumprindo o objetivo de ensinar ndo apenas
conceitos em si, mas como a ciéncia é desen-
volvida por aqueles/as que a produzem em
diferentes contextos (Carvalho, 1999; Silva,
2016). A intervencdo que o professor desen-
volve no ensino € essencial para a construgao
do conhecimento dos estudantes, podendo
ser acentuada com o auxilio de aulas inves-
tigativas, pois:

é o professor que propée problemas a serem
resolvidos, que ird gerar ideias que, sendo dis-
cutidas, permitirdo a amplia¢do dos conheci-
mentos prévios: promove oportunidades para a
reflexdo, indo além das atividades puramente
prdticas, estabelece métodos de trabalho cola-
borativos e um ambiente na sala de aula em
que todas as ideias sdo respeitadas. (Carvalho,
1999, p.19).

Quando esses estudantes tém acesso a si-
tuagdes problematizadas e investigativas,
onde eles sdo estimulados a sistematizar
informacoes, refletindo sobre as mesmas,
inevitavelmente, estes jovens procuram uma
explicacdo ldgica, para as situagbes trazidas
a eles pelo professor, valorizando a pesquisa
cientifica na sala de aula (Dewey, 1954). De
inicio, esses estudantes detectam um proble-
ma e, em seguida, estudam-no, formulando
hipdteses. Em seguida, podem manipular o
objeto de conhecimento alvo de estudo para,
por meio de sucessivas reflexdes e agdes, pos-
sam construir conhecimento.

Para Dewey (1963), o ato de educar se esta-
belece, essencialmente, quando se estimula os
estudantes a pensar, ou seja, desperta nos estu-
dantes o interesse pelas possibilidades de res-
postas ou intervengoes que podem surgir no ato
de indagar: “investigamos quando indagamos, e
investigamos quando procuramos pelo que quer
que seja que forne¢a uma resposta para uma
indaga¢do” (Dewey, 1954, p.59).

A investigacdo cientifica é, portanto, uma
das maneiras de o ser humano interpretar o
mundo em que vive, construindo significa-
dos e desenvolvendo conceitos para organizar
a realidade em que se encontra (Bachelard,
1996). Fundamentada em um sistema de pro-
cedimentos para se construir conhecimentos
sistematizados, a investigacdo cientifica é
composta por etapas, ndo sequenciadas, que
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ddo base para a pesquisa cientifica chegar a
resultados organizados a partir de proces-
sos passiveis de descricdo e andlise (Giordan,
1999). Entre as vérias etapas possiveis, estdo:
formulagdo de um problema, construgdo de
hipdtese, estratégias de coleta de dados, que
podem variar da experimentagdo a obser-
vagdo e entrevistas; analises de dados, que
podem variar entre andlises estatisticas des-
critivas ou inferenciais, ou ainda, analises de
linguagem verbal, escrita ou imagética e cons-
trucéo de teorias (Bauer & Gaskell, 2002; Sa-
pieri, Collado, & Lucio, 2013).

E importante destacar que a compreensio
da metodologia cientifica como um pluralis-
mo metodoldgico implica na recusa de que o
método cientifico s6 possa ser concretizado
por meio de um conjunto de regras perfeita-
mente definidas, infaliveis, exatas e algoritmi-
cas (Pérez, Montoro, Alis, Cachapuz, & Praia,
2001). Deste modo, essa pesquisa apresenta a
aplicagcdo de um projeto de intervencdo edu-
cacional no ensino de ciéncias, intitulado Pe-
quenos Cientistas, fundamentado no ensino
investigativo (Cicillini & Cunha, 1991), com o
intuito de fomentar reflexdes sobre a ciéncia
e os métodos cientificos. Para tanto, o projeto
foi construido a partir de situagdes problema-
tizadoras, onde os participantes construiram
respostas e/ou solugdes, a partir de uma per-
gunta que estimulava a curiosidade cientifi-
ca (Azevedo, 2006). Neste processo, o debate
(Matusov, 2015) e as atividades ltdicas (Ca-
brera, 2007) foram indispensaveis para cons-
truir conhecimento, porque, “quando bem
exploradas, oportunizam a interlocucdo de
saberes, a socializacdo e o desenvolvimento
pessoal, social e cognitivo” (Santana & Rezen-
de, 1980, p.4).

III. METODOLOGIA

A metodologia qualitativa possibilita des-
crever os significados construidos pela in-
teracdo entre participantes e pesquisadores
sobre a andlise e tentativa de solugdo de um
problema retirado da vida que se vive em so-
ciedade (Sapieri, Collado, & Lucio, 2013). Por-
tanto, esta interpretacdo dos significados per-
mite o encontro e o confronto de diferentes
pontos de vista, que enriquecem a andlise do
fendémeno.

Na busca sobre a variedade de concepgdes e
finalidades da ciéncia e dos métodos cientifi-
cos, participaram trés grupos: a) 18 estudan-

tes do 6° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica; b) 15 graduandos do curso de
Ciéncias Naturais da Universidade de Brasilia
e c) 8 professores sendo 4 da rede publica, 1
professor da rede privada e 3 professores uni-
versitdrios, lembrando que os participantes de
cada publico foram subdivididos em grupos
na execucdo das atividades do projeto.

Na tabela 1 (Ver anexos) sdo apresentadas
as atividades ministradas aos participantes do
projeto.

A primeira atividade teve como finalidade
desencadear um debate, nos grupos, com a
pergunta: “O que é Ciéncia? ”. J4 na segunda
atividade, os participantes receberam caixas
lacradas, com objetos em seu interior, e tive-
ram como tarefa descrever e descobrir o con-
teido que existia dentro das caixas, sem a
possibilidade de abri-as, procurando explicar
suas respostas de maneira sistematizada. A
terceira atividade foi a utilizagcdo do jogo de
baralho “Eléusis”, inventado por Robert Ab-
bott, em 1956, que tem o objetivo de simular
o pensamento cientifico (Florsheim & Borges,
1982). A quarta atividade foi um experimento
construido com uma tampa de caneta unida
com massinha, dentro de uma garrafa PET
(Polietileno Tereftalato) com dgua. O expe-
rimento objetivou estimular a construcgdo de
explicagcbes adequadas, definidas como uma
proposicdo que “expressa uma opinido apro-
priada sobre o tema nos aspectos tedricos e
conceituais e de aplicagdo pratica vidvel” (Ca-
brera, 2007, p. 59).

Para o desenvolvimento da pesquisa, foram
utilizados, como instrumentos de pesquisa, as
atividades 1, 3 e 4 da sequéncia diddtica (ver
tabela 1), roteiros semiestruturados de debate
para cada grupo. Para a atividade “A Caixa Fe-
chada”, foi utilizado um questiondrio semies-
truturado.

Os roteiros de debate foram elaborados a
partir da revisdo literaria, realizada em cinco
livros didaticos de Ciéncias Naturais, utiliza-
dos no ensino basico. Nos roteiros, constavam
perguntas formuladas para identificar o que
os participantes pensavam sobre os seguin-
tes conceitos de Ciéncias: o que é ciéncias?
O que estuda nesta area? Qual a importancia
da mesma para a nossa sociedade?. J4 o ques-
tionario da atividade “A Caixa Fechada”, foi
estruturado com o intuito de guiar os par-
ticipantes durante a realizacdo da atividade,
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dando a liberdade de formulagdo de possiveis
hipéteses para explicar o que havia dentro da
mesma.

Para a analise de dados, os dudios e videos
foram transcritos na integra, compreenden-
do as falas dos participantes como textos que
mediam um determinado pensamento que
pode ser verbalizado, no contexto especifico
da construgdo de dados. Apds esta fase, rea-
lizou-se a andlise tematica dialégica proposta
por Favero, & Mello (1997). A anélise passou
por um procedimento de trés etapas, que per-
mitiu elaborarmos uma sintese mais detalha-
da das falas de cada grupo. As etapas foram:
o discurso dos participantes, as proposi¢oes
extraidas do contetddo desses discursos e, por
ultimo, uma andlise do significado dessas
proposicdes. Tal analise pode ser compreen-
dida melhor de acordo com a tabela 2. (Ver
anexos)

IV. RESULTADOS

A construgdo dos dados ocorreu durante a
execucdo do Projeto Pequenos Cientistas, que
teve delineamento de pesquisa--acdo (Silva
& Miranda, 2012). Os dados obtidos foram
agrupados em dois eixos temdticos: ciéncia e
“método cientifico”. Vale ressaltar que exis-
tem subtemas atrelados a eles, construidos a
partir dos roteiros de debate e atividades mi-
nistradas em cada grupo. A figura 1 mostra
como os subtemas estdo organizados de acor-
do com cada grupo participante. A cor verde
identifica os subtemas do eixo tematico cién-
cias e a cor azul, método cientifico.

Abaixo serdo apresentados os resultados de
acordo com cada grupo participante.

ESTUDANTES DE 6° ANO

No grupo dos estudantes do 6° ano, o eixo
tematico ciéncia é composto pelos subtemas
conhecimento e experimentagdo. Em conhe-
cimento, foram sistematizados os significa-
dos construidos pelos estudantes sobre o que
é ciéncia. Para eles, a definicdo de ciéncia é
complexa e ndo pode ser abstraida, naquele
momento, como uma teoria sistematizada;
no entanto, foi possivel que eles enunciassem
0 que é ciéncias por meio dos contetdos es-
tudados na escola em disciplinas de ciéncias,
tais como: universo, corpo humano e ani-
mais.

E importante salientar que, no subtema
conhecimento, os estudantes expuseram,
também, que ndo se sentem realizados com
a maneira que as aulas de Ciéncias vinham
sendo ministradas, demonstrando em suas
falas o quanto se sentem cansados e sem von-
tade de comparecer as aulas e como os temas
sdo tratados de maneira mecanica (Cabre-
ra, 2007), como no livro didatico utilizados
por eles. Tal fala é observada em: “Fazendo
sé perguntas iguais as do livro, ndo fazendo
nada diferente igual vocés estdo fazendo...
isso me deixa cansada e sem vontade de estu-
dar” (Estudante 4).

No subtema experimentacgdo, através da
atividade “submarino na garrafa pet” os par-
ticipantes demonstraram a importancia do
erro no processo de construgdo do conheci-
mento cientifico e sua construcgdo social.

J& o eixo do “método cientifico”, o subtema
foi o da pratica, onde os participantes narra-
ram quais os processos realizados para se
chegar ao conhecimento cientifico.

Os dados analisados, nos subtemas experi-
mentacgdo e prdtica, mostraram que os estu-
dantes valorizaram as atividades “Submarino
na Garrafa Pet” e da “Caixa Fechada”, como
atividades que permitiam aprender ciéncia de
maneira contextualizada e criativa. Pode-se
perceber que as atividades possibilitaram
para os presentes estudantes a pratica da me-
todologia cientifica por meio do levantamen-
to de hipéteses, observagdes e construgdes
tedricas.

GRADUANDOS EM CIENCIAS NATURAIS

No grupo dos graduandos no curso de
Ciéncias Naturais, o eixo temdtico ciéncia é
composto pelos subtemas escolaridade e fu-
turo profissional. No subtema escolaridade,
os graduandos, da mesma forma como os es-
tudantes do 6° ano, narram que, a época em
que estavam na educagdo basica, ndo sabiam
definir a ciéncia, mas, descrever os contet-
dos que ela estudava. Por outro lado, narram
que, mesmo estando hoje na faculdade, ainda
sentem dificuldade e receio quando alguém
pergunta: “o que é a Ciéncia?”: “Nossa é... A
ciéncia é... uma grande area do conhecimento
que engloba matérias como: quimica, biolo-
gia, fisica... matematica... e que no geral estu-
da tudo que estd ao nosso redor! [...] tem uma
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pergunta mais facil para responder ndo?! [Ri-
sos da turma]” (Graduando 5).

No subtema futuro profissional, os gra-
duandos narraram a expectativa quanto a
carreira profissional, os dados indicaram que
ao entrarem no curso, mesmo tendo dificul-
dades em algumas disciplinas, como Caélculo
1 e Fisica 1, constroem motivagdo para per-
sistir com o desejo de ser professor: “Sé que
al na segunda chamada me chamaram em
Ciéncias Naturais, ai eu antes de me inscre-
ver para Ciéncias Naturais eu fui l4 procurei o
que era, e eu “po bacana”... Vou ter dificuldade
em quimica e fisica mais... Eu gosto! [...] estou
af no quarto semestre, estou amando o curso,
fui para a sala de aula semana passada, pela
primeira vez, foi meio tenso no comego, mas...
acho que vai dar certo! Sei dos problemas que
tem nessa profissio mais eu ndo penso em
desistir e desanimar... [Aplausos da turma]”
(Graduando 2).

No eixo do “método cientifico”, o subte-
ma foi a pratica. Os dados mostraram que os
graduandos tiveram facilidade de discutir e
construir, em conjunto, as etapas do método
cientifico, isto se deve ao fato dos mesmos vi-
venciarem no curso seja por leituras ou aulas
préticas e laboratoriais. Entretanto, demons-
traram, antes da atividade do “Eléusis”, difi-
culdade para ensinar o método cientifico, ndo
sabendo quais recursos e atividades colabora-
riam para mediar tais conceitos, como pode
ser evidenciado na fala: “O método cientifico
ndo é um tipo de assunto que eu teria, diga-
mos assim, muita “manha” para ensinar. Pois,
eu nem faco ideia do que utilizaria para facili-
tar, o aluno a aprender um assunto téo teori-
co” (Graduando 8).

PROFESSORES DA EDUCACAO
BAsicA E EDUCACAO SUPERIOR

No grupo dos professores o eixo tematico
da ciéncia foi relacionado com os subtemas
profissdo e inspiracdo. Com relacdo ao sub-
tema profissdo, os professores relacionaram
a escolha da carreira as caracteristicas da
ciéncia e de si mesmos, quando criangas. As
narrativas indicaram que os professores eram
curiosos (as) e buscavam obter respostas para
os fendmenos em sua volta desde criangas.
Esta curiosidade fomentou a escolha de se for-
mar em areas como: Ciéncias Naturais, Fisica,
Quimica ou Biologia, como pode ser observa-
do neste trecho: “Acho que fui parar na Biolo-

gia porque desde que eu me entendo por gen-
te, sempre curti ciéncia, meu negécio era ficar
perguntando as coisas: como é que funciona?
Da onde é que esse trogo veio? Para onde esse
negécio vai? Eu perguntava as coisas em casa,
enchia o povo e ficavam loucos... Entdo eu
sempre fui uma pessoa muito inquieta com
essa histéria do conhecimento. Entdo a Cién-
cia sempre esteve dentro de mim!” (Professor
2).

O sonho de carreira, da grande maioria dos
participantes, ndo estava voltado para a drea
da docéncia, como muitos hoje atuam. Seus
desejos iniciais eram orientados para pesqui-
sa e extensdo. Entretanto, por motivos pes-
soais, acabaram optando por serem profes-
sores conforme: “Eu ndo queria ser professor,
mas por motivos pessoais eu acabei entrando
na vida de professor e desde entdo, ja se fazem
vinte anos que eu dou aula e ndo consegui
mais sair. Me apaixonei pela drea do ensino,
gosto de dar aula e dei muitos anos aula na
educacgdo bdsica, no ensino fundamental e no
ensino médio. Gosto muito de aula... gosto
muito da sala de aula!” (Professor 1).

J& no eixo “método cientifico”, o subtema
pratica se relacionou a mediagdo dos con-
ceitos da ciéncia com seus estudantes. Nesse
caso, a pratica ao qual os professores se refe-
rem ¢é a pratica da metodologia cientifica que,
para eles, é a forma mais correta para se fazer
ciéncia e, portanto, para se ensinar ciéncias.
Estes dados foram analisados, principalmen-
te das observagdes e andlise dos didlogos das
atividades “Meu Investigatério” e “A Caixa
Fechada”.

Para os professores, a metodologia cientifi-
ca faz com que os estudantes, por meio da me-
diagdo, compreendam melhor a ciéncia e seus
conceitos, desfazendo as falsas impressoes de
uma ciéncia imutavel. Ao contrario, o uso do
método promove o desenvolvimento de um
pensamento critico sobre o assunto em estu-
do e possibilita novos horizontes para o saber,
conforme a fala: “E isso é Ciéncia também,
ndo é Ciéncia aquela coisa intocéavel e “mira-
bolante”, isso é a Ciéncia do saber, a Ciéncia
do eu sei! Entdo quando vocé pensa em falar
na palavra “pense”... rapaz ela tem um poder
incrivel! Pois ela muda a visdo da gente, pois
a cada momento podemos sair mais donos de
alguma coisa e pensamos melhor e pensamos
mais... Mais provocados, mais instigados,
pensando nos porqués? Como? Para onde?
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Quando? E isso dd para ficar que nem uma
enxaqueca, que ndo vai sair da cabega!” (Pro-
fessor 9).

V. DISCUSSAO

Os resultados apontaram que a concep¢io
de ciéncias dos estudantes do ensino funda-
mental se direciona em descrever, somente,
os conteudos que ja tiveram, mas que ndo
relacionam a uma sistematizacdo do con-
ceito de ciéncia, ndo conseguindo teorizar a
partir do que hd em comum e diferente so-
bre esta area de conhecimento. Desta forma,
a estratégia de conceituagdo de ciéncia foi por
meio de protétipos, ou seja, de palavras que
eles conheciam e que melhor representavam
a ciéncia, na ocasido do projeto (Lomonoco,
Caon, Heuri, Santos, & Franco, 1996).

Esse resultado coincide com as repostas
apresentadas pelos graduandos em Ciéncias
Naturais sobre a pergunta “O que é Cién-
cia?”, mostrando que a concepgédo de ciéncia
dos estudantes, incluindo as dos futuros do-
centes, relaciona-se a uma imagem “popu-
lar” da ciéncia (Fernandez, 2000). O desafio
desta concepgdo se centra na insuficiéncia
dela, para a construcdo de possibilidades de
avancos na compreensido dos fendémenos da
natureza e, também, no desenvolvimento
do interesse para a drea cientifica (Queiroz,
2003, Gastal, & Rezende, 2004).

Com relagdo aos graduandos, um dado que
chamou atencgdo se refere a construcdo da
identidade profissional. As atividades, des-
envolvidas pelo projeto, permitiram uma re-
flexdo sobre eles como futuros professores de
ciéncias. Nesse contexto, estudar sobre o en-
sino de ciéncias, para eles, é um compromis-
$0 com a carreira que querem exercer. Desta
forma, percebemos que ndo sé as atividades
investigativas mediaram a aprendizagem de
ciéncias, mas a propria construgdo de futuros
docentes de ciéncias.

Com relagdo aos professores, as atividades
do projeto os levaram a refletir sobre suas
praticas no processo de ensinar ciéncias para
o ensino fundamental e superior, pontuan-
do a necessidade de basear suas aulas em si-
tuagdes investigativas.

E interessante ressaltar que, tanto nos gru-
pos dos professores como dos graduandos,
os métodos cientificos foram compreendi-
dos como uma multiplicidade de sequéncias,

que colaboram para o processo da obtencgdo
do conhecimento cientifico (Giordan, 1999;
Hodson, 1992, Pérez, Montoro, Alis, Cacha-
puz, & Praia, 2001).

Pode-se constatar, através dos dados ana-
lisados, que, se por um lado, o ensino de
Ciéncias ainda ndo tem sido trabalhado de
maneira que as aulas solucionem a falta de
estimulo que os estudantes apresentam no
ambito do processo de ensino-aprendizagem
de Ciéncias (Tapia & Fita, 1999); por outro, os
dados evidenciaram que o ensino de ciéncias,
como defendido pelos professores participan-
tes, deve valorizar a investigacdo, apontando
para a esséncia de a Ciéncia ser a manutencgdo
do “espirito curioso” e o desenvolvimento de
uma visdo critica, acompanhada de diversos
questionamentos e dividas para que a ciéncia
possa sempre estar em continua expansdo em
suas descobertas. Para isso, como comentado
pelos graduandos, faz-se necessdario ter con-
hecimento sobre novas propostas, fundamen-
tadas em atividades investigativas e materiais
didéticos, que auxiliem nesse processo cons-
trutivista de se ensinar Ciéncias e seus res-
pectivos conceitos, a exemplo das atividades
investigativas propostas pelo Projeto Peque-
nos Cientistas.

6 CONSIDERA(;()ES FINAIS

O Projeto pretendeu mostrar que o uso de
atividades ludicas e investigativas possibili-
tam a mediacdo dos conceitos ciéncia e mé-
todos cientificos para estudantes da educagao
basica e que, para professores e estudantes de
graduacdo, ele favorece a reflexdo sobre o ser
e atuar como professor(a) de ciéncias. Dessa
maneira, percebemos que o projeto, funda-
mentado na teoria da investigacdo cientifica
e na pesquisa qualitativa, com delineamento
da pesquisa-agdo, possibilita diferentes me-
diagdes no que se refere ao ensino de ciéncias,
a depender do publico participante.

O Projeto Pequenos Cientistas apresen-
ta possibilidades mediacionais para a cons-
trucdo do pensamento critico em relagédo aos
fend6menos naturais e como podem ser estu-
dados, desencadeando novos horizontes para
a pesquisa qualitativa no ambito dos concei-
tos de Ciéncias para professores e estudantes.

E
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Sequéncia

ANEXOS

Nome da Atividade

Tipo de Atividade

1° “Meu Investigatorio” Investigativa
2° “A Caixa Fechada” Modelagem
3° “Eléusis” Jogo Ludico
4° “Submarino na Garrafa Pet” Experimentagao

Tabela 1. Atividades proporcionadas pelo Projeto Pequenos Cientistas.

Nossa é... A ciéncia é... uma grande
drea do conhecimento que engloba
matérias como: quimica, biologia,
fisica... matematica... ¢ que no geral
estuda tudo que estd ao nosso redor!
[-..] tem uma pergunta mais facil para
responder n3o?!

- A ciéncia é uma grande area que
engloba, subdreas do conhecimento;

- 0 conhecimento cientifico estuda
tudo que ¢5td 20 nosso redor;

- Responder 3 pergunta © que é
Ciéncias? Foi um pouco dificil de se
responder.

- Os participantes, demonstram certa |
dificuldade em responder 3 pergunta
“o que é ciéncia? ¥ Apresentaram um
desconforto com 3 resposta que
deram, mudando © rumo da pergunta
feita, para uma nova pergunta em suas
respostas: O que a ciéncia estuda?

Tabela 2. Sintese da andlise de contetido das falas transcritas em dudio.

Ciencia

—

Eixo Tematico

L Método Cientifico

Estudantes
do 6* ano

Conhecimento

Experimentagio

Pratica

Futuro
Profissic
Prética

Professores de
Educagho Basica o
tducagho superior

Figura 1. Apresentagdo de cada eixo temdtico com seus subtemas para cada grupo participante.



