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ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the behavior of Ibero-American scientific production on information
literacy and educational intervention in high school students, using the Scopus database for the period
2015-2025. A descriptive study was conducted with a quantitative, longitudinal, and retrospective approach,
employing bibliometric indicators. The results revealed the absence of highly productive authors. Author
collaboration is considered favorable, as publications with three and four authors predominate, with Spain
standing out for its high level of international connectivity. The co-occurrence analysis of keywords shows
a strong orientation toward technology-mediated teaching-learning processes, with an emphasis on the role
of the student and the use of digital tools. A gradual increase in scientific production is observed, reaching
its peak in 2025 with 87 articles. English prevails as the language of publication. The journal Sustainability
(Switzerland) stands out with 12 articles, while the University of Granada leads institutional production with
22 publications. The most cited article was published in Computers in Human Behavior, with a total of 1,374
citations. In conclusion, a sustained advancement of the field is evident, reflecting a progressive evolution and
innovation in educational research.

Keywords: information literacy; information competencies; educational intervention; scientific production;
high school education; Scopus.

RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue analizar el comportamiento de la produccion cientifica iberoamericana sobre
alfabetizacion informacional e intervencion educativa en estudiantes de bachillerato, en la base de datos
Scopus, durante el periodo 2015-2025. Se realizé un estudio descriptivo con enfoque cuantitativo, de tipo
longitudinal y retrospectivo, empleando indicadores bibliométricos. Los resultados demostraron la ausencia
de autores altamente productivos. La colaboracion autoral se considera favorable, ya que predominan los
trabajos con tres y cuatro autores, destacandose Espafa por su alta conectividad internacional. El analisis
de coocurrencia de palabras clave revela una fuerte orientacion hacia procesos de ensenhanza-aprendizaje
mediados por tecnologias, con énfasis en el rol del estudiante y el uso de herramientas digitales. Se observa
un crecimiento paulatino de la produccion cientifica, alcanzando su punto maximo en 2025 con 87 articulos. El
inglés prevalece como idioma de publicacion. La revista Sustainability (Switzerland) destaca con 12 articulos,
mientras que la Universidad de Granada lidera la produccion institucional con 22 trabajos. El articulo mas
citado se publicé en Computers in Human Behavior, con 1374 citas. En conclusion, se evidencia un avance
sostenido del campo, manifestando una evolucion e innovacion progresiva de la investigacion educativa.

Palabras clave: alfabetizacion informacional; competencias informacionales; intervencion educativa;
produccion cientifica; bachillerato; Scopus.
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INTRODUCCION

La expresion terminologica “produccion cientifica” se concibe como los documentos disponibles ya sean
articulos, tesis, libros, que aluden al conocimiento de determinada area especifica, determinando la cantidad
de publicaciones de un autor, institucion, pais o campo del conocimiento (Finocchi et al., 2025; Herrera-
Franco et al., 2021; Ronda-Pupo, 2021; Urrunaga-Pastor et al., 2024; Viera-Arroyo et al., 2025;). En tanto que,
Rodriguez et al. (2022) apuntan a los metadatos de documentos publicados en revistas indexadas en Scopus,
cuya evaluacion depende de indicadores de citacion, considerando también el impacto.

Al respecto, Garcia-Villar & Garcia-Santos (2021) enfatizan en los indicadores bibliométricos para medir
la produccion cientifica y el impacto que tiene socialmente, manteniendo el criterio de que la produccion
se entiende desde la perspectiva del volumen de publicaciones integrada por métricas como el indice h,
criterios compartidos por Herrera Freire et al. (2026). No obstante, Turpo-Gebera et al. (2021) entienden
que la produccion cientifica y tecnologica se dilucida como resultados del desempeno cientifico de un pais
examinando indicadores de publicaciones, patentes, colaboracion e impacto, y la inversion en I+D. Narayan et
al. (2023) y Sanchez-Castillo et al. (2024), opinan que las métricas bibliométricas constituyen la evidencia del
desarrollo de la actividad cientifica viabilizando la toma de decisiones a partir de las tendencias identificadas,
evaluacion del estado del area del conocimiento y posible evolucion.

En los Ultimos veinte afos la alfabetizacion informacional (ALFIN) -conocida como “information literacy”-
término acuiado por Paul Zurkowski en 1974 -, cuyo significado denota las habilidades, actitudes, aptitudes
y capacidades para acceder, buscar, recuperar, evaluar, comunicar y usar éticamente la informacion se ha ido
afianzando como un eje articulador tanto en los diferentes niveles de ensefianza como en el ambito social
para el ejercicio ciudadano, con énfasis en los entornos digitales (Espinal-Santana, 2025). Actualmente, la
disponibilidad y diversidad de plataformas educativas, redes sociales, sistemas de informacion automatizados,
recursos y fuentes de informacion, precisa que los estudiantes desde edades temprana fortalezcan las
competencias informacionales y digitales. En este contexto, el bachillerato constituye una etapa fundamental
que articula la educacion basica y de colegio con la intencion de iniciar estudios superiores en las diferentes
carreras universitarias, siendo fundamental afianzar estas competencias.

En la revision de la literatura, cuando se menciona la ALFIN en el siglo XXI, se puede apreciar el enfoque
integrador: habilidades informacionales, digitales y mediaticas que se combinan. En Europa, se muestran
los marcos DigComp y DigCompEdu, que abordan la bisqueda, evaluacion critica, creacion y comunicacion
de informacion en entornos digitales como competencia fundamental para los ciudadanos. Sin embargo,
la problematica se acentla en las investigaciones que declaran su preocupacion sobre las debilidades que
presentan los estudiantes de secundaria en la deteccion de desinformacion, la evaluacion critica de fuentes,
y uso ético de la informacion a pesar de contar con altos niveles tecnologicos y de digitalizacion, recabando
la necesidad de disefar intervenciones educativas en alfabetizacion informacional y digital (Carretero et al.,
2022; Fraillon et al., 2020; Hatlevik & Christophersen, 2023).

Las experiencias en paises asiaticos como Corea del Sur, China y Singapur, muestra la integracion de la
alfabetizacion informacional y digital de modo sistematico en los curriculos de educacion secundaria,
relacionandola con el fomento del pensamiento critico y la innovacion. No obstante, estudios recientes indican
que, a pesar de existir fortalezas en la orientacion tecnologica, esto no siempre conduce al desarrollo de
competencias informacionales, pues la mayoria de los estudiantes no manifiestan comprension profunda de la
informacion que consumen y producen, sino un uso instrumental de las tecnologias (Zhang et al., 2021; Costa
& Oliver, 2025). Estos aciertos revelan la necesidad de intervenciones pedagdgicas que ayuden al intercambio
de conocimientos y comprension de la realidad social, mas alla de la alfabetizacion tecnologica.

En América del Norte, paises como Estados Unidos y Canada, han considerado la guia de la Association
of College and Research Libraries (ACRL) para el desarrollo de la ALFIN abarcando los diferentes niveles
educativos. Diversos estudios destacan que estudiantes de high school no muestran habilidades informacionales
y digitales suficientes en contextos informales, incidiendo negativamente en su formacion para el ingreso a la
educacion superior (Head et al., 2020; Saunders & Wong, 2021). Como alternativa, se han creado programas de
intervencion educativa con la participacion de docentes y bibliotecarios escolares, que, si bien han resultado
efectivos, aln resultan insuficientes.

En el ambito regional, paises de América Latina y el Caribe, han desarrollado de forma heterogénea, y muchas
veces inacabada, programas de alfabetizacion informacional en el nivel de bachillerato que muestran vacios
significativos en el desarrollo de habilidades digitales e informacionales, cuyas causas se asocian a situaciones
socioeconomicas, carencias en infraestructura tecnologica y una escasa formacion docente en ALFIN (UNESCO,
2023; Uribe-Tirado & Machin-Mastromatteo, 2024). Sin embargo, se aprecia un progresivo interés por realizar
intervenciones educativas que fortalezcan las competencias informacionales en estudiantes de estos niveles.

En la coyuntura latinoamericana, especificamente en Ecuador, se aprecia que la ALFIN ha ido adquiriendo
relevancia en el ambito educativo, principalmente en universidades. Esta realidad se acentu6 después de la
pandemia de COVID-19, cuyo reto impuso transformaciones en los procesos de ensefianza-aprendizaje. Si bien
en el bachillerato hay notables avances en el acceso a la informacion digital, sigue siendo una preocupacion
las dificultades que muestran los estudiantes en competencias tales como: evaluacion de las fuentes, uso ético
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de la informacion y creacion de contenidos digitales (Mena Hernandez et al., 2022); ello supone la necesidad
de implementar intervenciones educativas en ALFIN dentro del curriculo y con la presencia del bibliotecario
escolar, cuyo trabajo integrado reforzaria estas competencias.

Las investigaciones desarrolladas sobre ALFIN en bachillerato dentro de la provincia de Manabi, son exiguas
y solamente se desarrollan a nivel de diagnosticos de competencias digitales generales sin propuestas de
intervencion educativa. El estudio de Diaz Valiente & Medina Chizaiza (2024) sugiere que, si bien existe
un uso habitual de dispositivos digitales por parte de los estudiantes, este no se traduce en competencias
informacionales avanzadas, particularmente en entornos educativos publicos y rurales, lo que revela un
vacio investigativo relevante y una oportunidad para desarrollar estudios empiricos que aporten evidencia
contextualizada.

La problematica que origina esta investigacion se asienta en la brecha existente entre el acceso progresivo
a tecnologias digitales y el escaso desarrollo de competencias informacionales en estudiantes de bachillerato
en América Latina. Esta fisura confina la posibilidad de los estudiantes para actuar de forma autéonoma, critica
y ética en diferentes ambientes informacionales, limitando su cometido académico y su contribucion como
ciudadanos informados.

Una de las opciones viables para potenciar la ALFIN es la intervenciéon educativa, considerando practicas
pedagogicas integradas al curriculo y condicionadas por el contexto cultural. Algunos estudios develan que
las intervenciones mas pertinentes en la educacion secundaria integran el fomento de habilidades digitales e
informacionales con el pensamiento critico, asi como con la resolucion de problemas y el aprendizaje basado
en proyectos (Alves da Silva & Pereira Cardoso, 2020; Parker, 2020; Paul & Clarke, 2016).

La notabilidad real del tema reside en que, ante la gran cantidad y variedad de datos e informacion disponible
en entornos virtuales y en linea, la ciudadania en general y particularmente los jovenes de bachillerato,
proximos a optar por la ensefanza universitaria, necesitan competencias informacionales y digitales para
comprender la calidad y autenticidad de los contenidos con los que interactian ya sea en su ambito escolar
o habitual. Esta investigacion permitio identificar los principales autores que investigan estos temas, en qué
idioma se publica, cual es el comportamiento de estas relaciones a nivel iberoamericano, cuales son las
tendencias, relaciones y evolucion cronoldgica dentro del area de conocimiento y también hacia donde dirigir
a los investigadores para consultar las principales contribuciones al determinar cuales son las revistas mas
productivas.

Bajo estas circunstancias, la investigacion que se presenta tiene como objetivo analizar la produccion
cientifica sobre alfabetizacion informacional (ALFIN) desde un enfoque de intervencion educativa que fortalezca
el desarrollo de competencias informacionales en el bachillerato iberoamericano. Para ello se reviso la base de
datos Scopus en el periodo comprendido 2015- 2025.

METODOLOGIA

Se realiz6 un estudio de tipo descriptivo, siguiendo el criterio de Hernandez-Sampieri et al. (2014),
efectuandose una caracterizacion del objeto de estudio sin intervencion. Igualmente, se asumié un enfoque
cuantitativo considerando la recoleccion de datos numéricos provenientes de los indicadores bibliométricos y
un diseiio no experimental, sin manipular variables, longitudinal y retrospectivo obteniéndose informacion en
un periodo de diez afos.

Para la revision de documentos y elaboracion de supuestos tedricos plasmados en la disertacion, se utilizo
el método de analisis documental de las fuentes seleccionadas, considerando los criterios de validez y
pertinencia (Moilanen et al., 2022; Price et al., 2021). De igual manera, se us6 el método analitico-sintético
para interpretar los diferentes conceptos por separado y el criterio que se asume al integrarlos ayudando a
realizar un analisis holistico de los aciertos teoricos (Reyes Blacido et al., 2022).

Posteriormente, se aplico el método bibliométrico, encaminado a identificar peculiaridades, tendencias y
comportamientos del tema mediante procedimientos cuantitativos a partir del uso de indicadores derivados de
modelos matematicos y estadisticos (Donthu et al., 2021; Salinas-Rios & Garcia Lopez, 2022).

La estrategia de busqueda de informacion en Scopus se realizo a partir de la combinacion de términos en
idioma inglés utilizando los operadores booleanos tal como se muestra:

((“information literacy” OR “information skills” OR “information competence*” OR “digital literacy” OR
“digital competence*” OR “media and information literacy”) AND (“educational intervention” OR “instructional
intervention” OR “teaching strategy” OR “pedagogical intervention” OR “curriculum integration” OR
“instructional program*”) AND (“high school student*” OR “secondary school student*” OR “upper secondary
education” OR “secondary education” OR “K-12 education” OR “adolescent student*”) AND (“Ibero-America”
OR “Latin America” OR Argentina OR Brazil OR Chile OR Colombia OR Mexico OR Peru OR Ecuador OR Venezuela
OR Uruguay OR Paraguay OR Bolivia OR “Costa Rica” OR Guatemala OR Honduras OR “El Salvador” OR Nicaragua
OR Panama OR Cuba OR Spain OR Portugal))
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De esta bUsqueda se obtuvieron 505 documentos. Al aplicarse los filtros: rango de afos: 2015-2025, areas
tematicas: Ciencias Sociales, Artes y Humanidades y Ciencias de la Computacién, tipo de documento: articulos,
y, por ultimo, idiomas: inglés, espafol y portugués, se contd con un total de 250 documentos finales que fueron
analizados a partir de los indicadores bibliométricos unidimensionales y multidimensionales.

Indicadores bibliométricos unidimensionales

a.- Productividad autoral: total de documentos atribuidos a cada autor para valorar su contribucion a la
disciplina y su produccion cientifica sobre alfabetizacion informacional e intervencion educativa en estudiantes
de bachillerato, indizados en la base de datos Scopus en el periodo 2015-2025, delimitados por las areas
tematicas, tipologia e idiomas sefalados. En este indicador se consideran los 250 documentos (Scopus Metrics
Guide, 2025)

b.- Productividad por palabras clave: repeticion o frecuencia de aparicion de los términos clave, para
identificar las tematicas mas notables y las propensiones de investigacion sobre alfabetizacion informacional e
intervencion educativa en estudiantes de bachillerato a partir de los 250 documentos indizados en la base de
datos Scopus en el periodo 2015-2025 (Plaza et al., 2025).

c.- Productividad de articulos por afo: este es un indicador que ayuda a identificar esquemas de desarrollo
y de la actividad cientifica en este tema durante el periodo 2015-2025, a partir de la distribucion de los 250
documentos en cada uno de estos afos (Donthu et al., 2021). Se puede visualizar cual fue el afio mas productivo
y la tendencia finalizado el periodo.

d.-Productividad por idioma: indicador que facilita examinar tendencias en la comunicacion cientifica y la
hegemonia lingliistica en esta area de investigacion durante el periodo 2015-2025 considerando el idioma de
cada uno de los 250 documentos identificados (Hernandez-Torrano et al., 2021).

e.- Productividad por revista: indica la cantidad de articulos publicados en cada revista, permitiendo
determinar aquellas mas productivas en un area del conocimiento especifica (Ejaz et al., 2022). En esta
investigacion se consideran los 250 documentos finales que pertenecen a 160 revistas. Para el analisis de este
indicador se aplico la Ley de Bradford, conocida como la ley de concentracion/dispersion de la literatura,
alegando que, si las revistas cientificas se organizan en orden decreciente de productividad de articulos sobre
un tema, se puede identificar un nlcleo de revistas mas productivas en esa area y varios grupos o zonas
conteniendo una cantidad de articulos equivalentes al nicleo, donde el nUmero de revistas en el nicleo y
las zonas sucesivas estara en la relacion proporcional de 1: n: n2, reflejando la dispersion en la literatura
especializada (Esh & Ghosh, 2024).

Indicadores bibliométricos multidimensionales

a.- Coocurrencia de palabras clave: analiza la frecuencia de aparicion de dos o mas términos de manera
conjunta en un mismo grupo de documentos. En opinion de Narong et al. (2023), facilita conocer las relaciones
tematicas, estructuras conceptuales y areas emergentes dentro de un area de investigacion.

b.- Colaboracion autoral: analiza la contribucion de dos o mas investigadores en una publicacion cientifica
(Vallejo et al., 2026). En el analisis de este indicador se tomo en consideracion la distribucion propuesta por
Lotka, que los agrupa en: grandes productores a los autores que tienen diez (10) o mas trabajos publicados en
revistas incluidas en la misma base de datos sobre el tema, en el periodo de estudio; medianos productores
a los que han publicado de dos (2) a nueve (9) trabajos y los pequefos productores, aquellos que solo han
publicado un (1) trabajo. (Lendvai, 2025).

Para el analisis de los resultados se utilizaron los programas EndNote 20.1 y Microsoft Excel, asi como los
Software VOSviewer y Bibliometrix. Asimismo, se tomd en consideracion los diez (10) articulos mas citados
en el periodo analizado. Este indicador facilita determinar cuales son las investigaciones que han favorecido
al perfeccionamiento del conocimiento y que otros autores la han usado como referencia en sus trabajos
publicados (Donthu et al., 2021).

RESULTADOS Y DISCUSION
Productividad autoral

Tal como se explico en la metodologia, la productividad por autores exhibe la cantidad de publicaciones
que un autor ha realizado en un determinado periodo de tiempo. En la tabla 1 se muestran los autores de
los paises iberoamericanos mas productivos sobre esta tematica en el periodo 2015-2025, a partir de tres (3)
publicaciones o mas:
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Tabla 1. Relacion de autores y nimeros de publicaciones.

Autores No. de pub.

Lopez-Belmonte, J.
Garcia-Ruiz, R.
Salmeron, L.
Rojas-Estrada, E.G.
Moreira, A.
Aguaded, .

(TR FL IR LI FL N S N

En la interpretacion de los datos se asumio6 lo expuesto en la Ley de Lotka, considerandose a estos autores
como medianos productores, pues los mas productivos muestran cuatro (4) y tres (3) articulos respectivamente.
En el caso de los autores que han publicado cuatro articulos se encuentran Lopez-Belmonte, J. y Garcia-Ruiz,
R. No existen autores grandes productores, pues ninguno tiene 10 o mas trabajos publicados.

Lopez-Belmonte, J., es un doctor en “Ciencias de la educacion” que actualmente se desempefia como docente
del Departamento de Didactica y Organizacion Escolar, Universidad de Granada, Espaia. Entre sus temas de
investigacion se encuentran: inteligencia artificial auténoma en la educacion, metaverso en la educacion,
uso de dispositivos digitales, realidad aumentada y virtual en estudiantes con trastorno del espectro autista,
entre otros. Adicionalmente, Garcia-Ruiz, R. es doctora en Educacion y labora en la Universidad de Cantabria,
Santander, Espaiia. Sus investigaciones abordan temas como: competencia mediatica, competencia digital
docente, formacion docente, ciudadania digital y demas relacionados.

Colaboracién autoral

El trabajo en colaboracion establece una experiencia propia de las comunidades investigadoras, en las que
los cientificos admiten la trascendencia de intercambiar opiniones y puntos de vista sobre un mismo objeto de
estudio. Este didlogo académico favorece el analisis desde diferentes perspectivas contribuyendo al avance del
conocimiento en un area especifica. En la tabla 2, se observa que la mayor cantidad de trabajos; es decir 70,
estan firmados por tres (3) autores y 65, por cuatro (4) autores respectivamente, mostrando una colaboracion
favorable para la actividad cientifica y el progreso en este campo del saber.

Tabla 2. indice de cooperacién o nimero de firmas/trabajo.

Numero de Numero de trabajos (b) % de (b) Total de firmas
firmas (a) aparentes
1 24 9.6 24
2 40 16,0 80
3 70 28,0 210
4 65 26,0 260
5 24 9.6 120
6 15 6,0 90
7 6 2,4 42
8 4 1,6 32
9 0 0 0
10 2 0,8 20
Total 250 100 878

La colaboracion autoral se conoce como indice de cooperacion o nimero de firmas/trabajo (Vallejo et al.,
2026); en esta investigacion obtuvo un valor de 3,5 firmas o autores/trabajo; resultado derivado de la division
del nUmero de firmas aparentes (878) entre el niUmero de trabajos (250). Para el calculo del indicador se tomo
en cuenta el total de autores y coautores que participaron en las 250 publicaciones.

Colaboracién autoral por paises

Para representar las interacciones entre los autores, fue preciso realizar una red de colaboracion autoral por
paises. Al respecto, se tuvo en cuenta como datos: el nimero minimo de documentos publicado por pais igual a
uno (1), y el nimero minimo de citaciones igual a uno (1), resultando 45 paises ubicados en nueve (9) clUster.

La red de colaboracion autoral por paises en la Figura 1 muestra una distribucion altamente centralizada, en
la que algunos paises ejercen como nodos principales en la dinamica de interaccion de la produccion cientifica.
Se aprecia en primer lugar a Espafa, representado por el nodo de mayor tamano y grandes conexiones con
otros paises, lo que indica que es el pais con mayor fuerza total de enlace y que ejerce un papel prevalente e
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integrador dentro de la red, dominando procesos de cooperacion cientifica internacional, fundamentalmente
con paises de América Latina y Europa.

iceland
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china
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Figura 1. Red de colaboracion autoral por paises.

De manera similar, entre los paises con enlace de fuerza dominante, se acentlUan Estados Unidos, Alemania
y el Reino Unido, pues presentan multiples conexiones con diversos clisteres, demostrando su rol como nodos
céntricos de la produccion cientifica y su capacidad de formar redes de colaboracion transnacional en diferentes
areas de investigacion.

Igualmente, se observa, en el ambito iberoamericano, una fuerte cooperacion regional, por parte de Brasil,
México, Colombia, Per( y Ecuador, que mantienen relaciones con Espaia de forma directa, evidenciandose una
cooperacion cientifica que puede estar favorecida por afinidades lingiiisticas, culturales y académicas.

Asimismo, paises europeos como: Francia, Suecia, Paises Bajos, Noruega (Norway), muestran vinculos
notables, lo que revela una cooperacion entre estos paises de Europa y los que integran Iberoamérica,
facilitando la proyeccion internacional de la investigacion. Por otra parte, es interesante observar clUsteres
asiaticos, liderados por China e Indonesia ubicados en la periferia de la red, aunque con alguna participacion
con el nucleo europeo. Por Gltimo, Islandia, Grecia y Uruguay exhiben nodos pequefios, con baja fuerza de
enlace, lo que indica cooperacion internacional restringida dentro del campo examinado.

En conclusion, el mapa indica que la colaboracion cientifica esta centralizada en algunos paises, siendo
Espafa quien lidera la red y los vinculos con otros paises europeos y latinoamericanos, dejandose ver alguna
intencion de colaboracioén con los que se ubican en el perimetro.

Productividad por palabra clave

Através del analisis de las palabras clave mas representadas dentro de un area del saber, se pueden determinar
las propensiones investigativas, la dinamica temporal de una disciplina, y como se vinculan entre ellas (Plaza
et al., 2025). En la investigacion se consideraron las palabras clave mas representadas que se hayan utilizado
como minimo en nueve (9) documentos, lo que facilitd la identificacion de los términos mas distintivos y las
lineas tematicas fundamentales en el area del conocimiento estudiada.

Al observar la tabla 3, las palabras clave con mayor frecuencia de aparicion son “education” (22), “higher
education” (21) y “students” (20), lo que expone que el area de investigacion se concentra fundamentalmente
en el escenario educativo, enfatizandose en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Sin embargo, al examinar
la fuerza total de enlace, la palabra “students” (78) aparece como el término con mayor nivel de conexion,
actuando como un nodo céntrico dentro de la red conceptual, relacionando variadas lineas de investigacion.
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Tabla 3. Palabras clave mas productivas

Palabras clave Aparicion en trabajos Fuerza total de
publicados enlace

Students 20 78
education. 2 58
Student 12 52
learming 14 31
teaching 15 46
human 9 42
Digital competence 17 af
e-learming 12 35
Higher education 21 29
Personnel training 1] 29
pamification 10 27
article [i] 75
skill ] 5
Education computer i 24
Systematic review 9 23
Artificial intelligence 8 21
Educational innovation 10 21
teachers' 5 21
Teacher training 12 20
Covid-19 10 18
Critical thinking 7 18
Motivation 8 18
Secondary education 14 17
Digital literacy 11 16
Information and 5 16
communication

technologies

Machine learning 7 16
Media literacy 7 16
Cnline learning ] 15
Academic performance 5 14
Educational technology [i] 14
Primary education 8 14
Curriculum 3] 13
Educational intervention 5 13
Digital technologies [i] 12
teachers 7 11
Computational thinking 1] 9
Meta-analysis 5 9
creativity 1] 8
Information literacy 7 8
Digital tools 6 7
ict 7 7
asessment 5 1]
Teaching strategies ] [i]
tpack 9 3

Del mismo modo, términos como “education” (58), “student” (52), “learning” (51) y “teaching” (46) exhiben
valores elevados en frecuencia y fuerza de enlace, fortaleciéndose como nodos estructurales fundamentales
dentro de la red, afines con los procesos educativos esenciales. Igualmente, la presencia del término “human”
(42) robustece la orientacion centrada en el individuo dentro de las investigaciones desarrolladas.

Con respecto a las tematicas emergentes, se observa la presencia de expresiones terminoldgicas relacionadas
con la digitalizacion, tales como: “digital competence” (17; 37), “e-learning” (12; 35) y “digital literacy” (11;
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16), lo que indica una alineacion gradual hacia el fortalecimiento de competencias digitales y el aprendizaje
mediado por tecnologias. Estas palabras clave muestran una dominante fuerza de enlace, evidenciandose su
integracion transversal en disimiles lineas de investigacion.

Por otra parte, se aprecia el desarrollo de investigaciones sobre estrategias pedagogicas innovadoras y el
papel que desempeia el docente en entornos digitales, al visualizar términos como “teacher training” (12;
20), “educational innovation” (10; 21), “gamification” (10; 27) y “teachers” (7; 11), lo que evidencia el énfasis
en la intervencion del docente en el escenario educativo. Del mismo modo, el uso de los términos: “artificial
intelligence” (8; 21) y “machine learning” (7; 16) apuntan a la integracion gradual de tecnologias avanzadas
en el contexto educativo, reforzando investigaciones emergentes con el uso de la inteligencia artificial en la
educacion.

En las investigaciones realizadas, se estima una propension hacia la evidencia cientifica de tipo sintética y
analitica en las metodologias de los trabajos desde la presencia de los términos: “systematic review” (9; 23) y
“meta-analysis” (5; 9) indicando la existencia de una contribucién al campo del conocimiento. Igualmente, se
manifiesta preocupacion por los resultados educativos y el fomento de habilidades cognitivas en los estudiantes
con el uso de términos tales como: “critical thinking” (7; 18), “motivation” (8; 18), “academic performance”
(5; 14) y “creativity” (6; 8).

Se valora, ademas, que esta linea de investigacion tiene presencia en diferentes niveles educativos a partir
de la compatibilidad de los términos “secondary education” (14; 17), “primary education” (8; 14) y “higher
education” (21; 29). Por Gltimo, se destaca la alfabetizacion informacional y mediatica como una linea en
desarrollo dentro de las investigaciones realizadas en el periodo, pues los términos “information literacy” (7;
8) y “media literacy” (7; 16) ostentan una fuerza menor de enlace en comparacion con otros.

Coocurrencia de palabras clave

La red de coocurrencia de palabras clave facilita conocer la estructura conceptual del campo de investigacion,
mostrando las lineas tematicas fundamentales y su nivel de vinculacion (Narong et al., 2023). En la figura 2
se observa una estructura de alta densidad relacional, con varios clUsteres tematicos que se diferencian por
colores, indicando la presencia de subareas de investigacion interconectadas.

assesgment

informati@n literacy
educatiomgomputing

e-iatn-ng
personngl training
digicaliieeracy criticaiiinking
t - Infarmation andicommunication
$E(or:dar”du(a'[|on
students
eredvity machingiearning
teadyers'

primaryiggucation

digital LWE[EI‘IEE

teaching @rategies
w

currigislum

teagiiers

teacher training

teaghing
online§@garning
higher education coiig-19

o systemaic review

edwion

! . digital technologies X
mediafigeracy educationalgntervention e El= artificial intelligence
'9"0”& academic prformance
gamification
et educationalinnovation Sstugent
humean
educationaltechnology
mieta-gpalysis
ariele

Figura 2. Coocurrencia de palabras clave.
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Primeramente, se aprecia el clister verde, como nicleo fundamental, indicando investigaciones sobre
procesos de ensenanza-aprendizaje mediado por tecnologias, con énfasis en el rol del estudiante y el uso de
herramientas digitales a partir de la presencia de palabras clave como: “students”, “teaching”, “e-learning”,
“information and communication” e “information literacy”. El cllster rojo congrega los términos: “digital
competence”, “secondary education”, “primary education”, “curriculum”, “media literacy” y “educational
intervention”. Estas palabras clave muestran una alineacion hacia la implementacion de estrategias pedagogicas
para el desarrollo de competencias digitales en contextos educativos formales, especialmente en niveles basicos
y medios.

El clister azul esta integrado por las palabras clave: “learning”, “education”, “student”, “academic
performance”, “online learning” y “covid-19”, lo que apunta hacia una linea investigativa dirigida a los resultados
del aprendizaje, el rendimiento académico y la educacion en ambientes digitales, principalmente en contextos
contemporaneos como la pandemia. Por su parte, el cluster amarillo abarca los términos: “higher education”,
“artificial intelligence”, “digital technologies”, “gamification” y “educational innovation”, indicando una
propension hacia la adopcion de tecnologias emergentes y estrategias innovadoras educativas, especificamente
en la educacion superior.

Se identifican los nodos articuladores: “education”, “students” y “learning”, que exhiben una alta
conectividad interclUster, fortaleciéndose como nodos clave dentro de la red proporcionando la articulacion
de variadas lineas de investigacion. Se infiere un campo altamente interdisciplinario considerando la fuerte
densidad de enlaces entre los nodos, convergiendo areas como educacion, tecnologia, psicologia del aprendizaje
e innovacion pedagodgica. Asimismo, la representacion de términos como “artificial intelligence”, “machine
learning” y “digital literacy” indica un progreso hacia direcciones tecnoldgicas modernas.

En resumen, la red de coocurrencia dejar ver un area de investigacion dinamica y en expansion, cuya estructura
devela vinculos entre educacion y tecnologia, que se manifiesta en el desarrollo de competencias digitales, asi
como en la integracion de herramientas innovadoras en los procesos de enseianza-aprendizaje en los diferentes
niveles educativos: primaria, secundaria y superior, con mayor énfasis en los dos ultimos.

Productividad de articulos por anos
Este indicador permite valorar el itinerario de investigacion, identificando cambios en la produccion cientifica
a lo largo del tiempo (Donthu et al., 2021). La figura 1 exhibe la productividad en el periodo de tiempo analizado:
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Figura 3. Relacion de articulos publicados por aios.

Se observa un comportamiento de la produccion cientifica que, en el afio 2016, fue de nueve (9) articulos,
en el afio 2017 decrecid a cinco (5) y en el 2018 a dos (2). Sin embargo, a partir del afio 2019 se aprecia un
crecimiento paulatino de las publicaciones cientifica en estas areas del conocimiento: 2019 (11), 2020 (17), 2021
(22), 2022 (30), 2023 (33), 2024 (34) y 2025 (87), siendo una senal alentadora del interés en la investigacion
sobre estos temas en la region.
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Productividad por idioma

Tal como se conoce, en la literatura cientifica presente en bases de datos de calidad predomina el idioma
inglés. En esta investigacion 211 documentos fueron publicados en idioma inglés, 42 en idioma espafol y 3 en
idioma portugués. Se aprecia el dominio de la lengua inglesa pues las investigaciones publicadas en este idioma
logran mayor visibilidad e impacto, lo que permite comprender el por qué en estudios contextualizados en la
region Iberoamericana existe tal preeminencia (Nature Human Behaviour, 2023; Ramirez-Castaneda, 2020)

Productividad por revistas

En la figura 4 se pueden observar las fuentes donde fueron publicados trabajos sobre la tematica objeto
de estudio por parte de los autores iberoamericanos. Las revistas constituyen el medio de comunicacion por
excelencia en cualquier campo del saber. Este indicador permite registrar las principales fuentes de transmision
del conocimiento y establecer el nlcleo de revistas mas prestigiosas en un area especifica (Donthu et al., 2021;
Ejaz et al., 2022).
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Figura 4. Cantidad de trabajos por revistas.

Al respecto, “Sustainability Switzerland”, revista publicada por el Multidisciplinary Digital Publishing Institute,
muestra temas relacionados con las ciencias sociales (geografia, planificacion y desarrollo), ciencias de la
computacion, ciencias del medioambiente (administracion, monitoreo, politicas y leyes) y energia, entre otros,
presenta 12 de los articulos publicados. En orden le sigue la revista “Education Sciences” publicada también por
Multidisciplinary Digital Publishing Institute y abarca temas de las ciencias de la educacion, ciencias sociales,
profesiones de la salud, ciencias de la computacion y psicologia, con un total de siete (7) trabajos publicados.

Se destaca también la revista Education and Information Technologies, publicada por Springer Nature con siete
(7) articulos incluidos en las areas de Educacion y de Bibliotecologia y Ciencias de la Informacion pertenecientes a
la categoria de Ciencias Sociales. Asimismo, la revista International Journal of Learning Teaching and Educational
Research constituye una publicacion de Society for Research and Knowledge Management y muestra cinco (5)
articulos publicados en el periodo en el area de Educacion subordinada a las Ciencias Sociales. Asimismo, se
enfatiza en la revista Computers and Education, publicada por Elsevier, que muestra cuatro (4) articulos, cuyas
tematicas estan incluidas dentro de las Ciencias Sociales (Educacion) en el periodo analizado.

Productividad por afiliacion de los autores
La figura 5 muestra la cantidad de trabajos por instituciones, tomando en consideracion la afiliacion de los
autores, pudiéndose identificar las mas productivas en el tema analizado:
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Figura 5. Cantidad de articulos publicados por afiliacion de los autores.

La Universidad de Granada (Espana), es la mas productiva con un total de 14 articulos. Esta institucion
cuenta con 22 facultades y una escuela internacional de postgrado ofertando diversos programas académicos
pertenecientes a: Bellas Artes, Ciencias, Ciencias Economicas y Empresariales, Ciencias Politicas y Sociologia,
Ciencias Sociales y Juridicas, Ciencias de la Educacion y del Deporte, Ciencias de la Salud, Comunicacion y
Documentacion, Derecho, Farmacia, Filosofia y Letras, Medicina, Odontologia, Psicologia, Trabajo Social,
Traduccion e Interpretacion, entre otras. La universidad es considerada por su excelencia académica manifestado
en la actividad cientifica y los resultados alcanzados con la investigacion.

En segundo lugar, se encuentra la Universidad Internacional de la Rioja (Espafa) con 9 publicaciones. La
oferta académica es variada y alcanza altos estandares de reputacion. Los programas académicos abarcan
diversas areas tematicas tales como: Artes y Humanidades, Ciencias Sociales, Ciencias de la Salud, Ciencias
Econémicas y Administrativas, Ciencias Sociales y del Trabajo, Derecho y Ciencias de la Seguridad, Disefio,
Educacioén, Ingenieria, Marketing y Comunicacion, entre otras. Es universidad lider en educacion online con mas
de 14 anos de experiencia.

Entre otras universidades que se destacan por su oferta académica y prestigio internacional se encuentran: la
Universidad de Murcia, la Universidad de Valencia y la Universidad Nacional de Educacion a Distancia. De forma
similar, las universidades de Huelva, Cantabria, Autonoma de Madrid y Complutense de Madrid, todas espafiolas,
con siete (7) articulos publicados en el periodo las tres primeras y seis (6) articulos el resto de las mencionadas.

Trabajos mas citados

A criterio de Donthu et al. (2021), citar las ideas de otros investigadores constituye un acto de honestidad
académica y ademas indica que ese trabajo ha sido utilizado porque tiene determinada relevancia e impacto
para el area del conocimiento. Cuando una investigacion se cita con asiduidad, significa que tiene utilidad
porque muestra alguna contribucion al conocimiento de un campo especifico porque presenta resultados precisos
y valiosos.

En la tabla 4 se muestran los trabajos mas citados del periodo analizado describiendo, ademas, su titulo, ano,
revista y autores que lo realizaron:
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Tabla 4. Relacion de titulos-ano, autores y revistas-nimeros de citas recibidas.

Titulo-afio Autores Revistas-
Mo. de citas
1.- The relation between Z1st- Yan Laar E., Computers in
century skills and digital skills: A Yan Deursen Human Behavior
systematic literature review. (2017) ALLA., 1374
Vam Dijk J.A.G.M.,
de Haan J.,
2.- Teachers' Al digital competencies Mg D.T.K., Educational
and twenty-first century skills in the Leung J.K.L., Technology
post-pandemic world. (2023) Su ., Research and
Mg R.C.W., Development
Chu 5.K.W. 456
3.- Tracking e-learning through Rodrigues H., Computers and
published papers: A systematic Almeida F., Education
review. (2019) Figueiredo V., 304
Lopes 5.L.,
4,- Learning in One-to-One Laptop Zheng B., Review of
Environments: A Meta-Analysis and Warschauer M., Educational
Research Synthesis. (2016) Lin C.-H., Research
Chang C. 230
.- The relation between in-sendice Lucas M., Computers and
teachers’ digital competence and Bem-Haja P., Education
personal and contextual factors: Siddig F., 101
What matters most? (2021) Moreira 4.,
Redecker C.
6.- Dgital escape rooms as Makri A., Sustainability
innovative pedagogical tools in Ylachopoulos D., (5witzerland)
education: A& systematic literature Martina R.A, 198
review. (2021)
7.- Analysis of Teachers' Pedagogical Guillen-Gamez F.D., Technology,
Digital Competence: ldentification of  Mayorga-Fernandez Knowledge and
Factors Predicting Their Acquisition. M.al., Learning
(2021) Bravo-Agapito J., 131

Escribano-Ortiz D.

B.- Key factors in digital literacy in Audrin C., Education and

learning and education: a systematic Audrin B. Information

literature review using text mining. Technologies

(2022) 128

9.- An international literature review Islam M.5., Journal of

of 1:1 computing in schools. (2016) Gronlund A. Educational Change
&7

10.- How Good s This Page? Benefits Lopez-Gil, M., Reading Research

and Limits of Prompting on
Adolescents’ Evaluation of Web
Information Quality. (2019)

Bernal Bravo, C.

Quarterly
78

En el periodo 2015-2025, los diez (10) articulos mas citados evidencian que la produccion cientifica mas
prestigiosa se agrupa en revistas de alto impacto entre las que se destacan Computers in Human Behavior,
Computers and Education y Educational Technology Research and Development, lo que ratifica la preeminencia
del enfoque tecnoldgico en la investigacion educativa.

La posicion uno (1), evidencia que el articulo de Van Laar et al. (2017), fue publicado en Computers in Human
Behavior, con un total de 1374 citas, destacandose como el articulo de mayor impacto. Esta investigacion,
centrada en la correlacion entre las competencias del siglo XXI y las habilidades digitales, establece un referente
tedrico esencial que orienta posteriores investigaciones sobre esta area.

La segunda posicion la ocupa el trabajo desarrollado por Ng et al. (2023), con 456 citas, publicado en
Educational Technology Research and Development. El alto nimero de citas ratifica el progresivo interés en la
inteligencia artificial y las competencias digitales docentes en el ambito contemporaneo, fortaleciéndose como
una linea emergente de investigacion, incluso cuando su publicacion se pudiera considerar reciente.

La tercera posicion corresponde al estudio de Rodrigues et al. (2019), con 304 citas, publicado en Computers
and Education, reflejando la preeminencia del e-learning como nicleo central en la investigacion educativa,
especialmente en el examen de su avance mediante revisiones sistematicas.

Por otra parte, pesquisas como las de Zheng et al. (2016) (230 citas) e Islam y Gronlund (2016) (87 citas)
demuestran el interés incesante en la introduccion de tecnologias en clases, fundamentalmente en modelos de
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aprendizaje como el one-to-one computing, lo que revela interés por el impacto que puedan provocar el uso de
los dispositivos digitales en el proceso de aprendizaje.

Con relacion a las competencias digitales docentes, las investigaciones realizadas por Lucas et al. (2021) (101
citas) y por Guillen-Gamez et al. (2021) (131 citas) subrayan la utilidad del rol de los profesores en la evolucion
digital de la educacion, siendo factible examinar los elementos que influyen en su perfeccionamiento.

Igualmente, investigaciones como la de Makri et al. (2021) (198 citas) introducen enfoques novedosos, como
la utilizacion de escape rooms digitales; en cambio Audrin y Audrin (2022) (128 citas) evalUan la alfabetizacion
digital desde la mineria de textos con miradas analiticas audaces.

Por Gltimo, el articulo de Lopez-Gil & Bernal Bravo (2019) (78 citas) contribuye con una mirada critica sobre
la estimacion de la calidad de la informacion en linea segin opiniones de los estudiantes, favoreciendo el
desarrollo del pensamiento critico y la alfabetizacion informacional.

Se aprecia un avance de esta area del conocimiento desde investigaciones centradas en la integracion
tecnologica elemental hacia enfoques emergentes mas complicados, como la inteligencia artificial, la analitica
del aprendizaje y la alfabetizacion digital critica, lo que indica una innovacion gradual de la investigacion
educativa.

A partir de este analisis se identifican tres grandes lineas tematicas: competencias digitales y habilidades
del siglo XXI, e-learning y transformacion digital de la educacion e innovacion pedagogica y formacion docente.
En conclusion, los articulos mas citados demuestran como se ha ido consolidando la educacion digital como
nucleo céntrico de la produccion cientifica contemporanea desde los fundamentos tedricos del area y desde
sus predisposiciones emergentes.

CONCLUSIONES

A través del estudio realizado se corrobora que la alfabetizacion informacional se fortalece como un eje
articulador del proceso educativo contemporaneo, integrando las competencias requeridas: informacionales,
digitales y mediaticas para una formacion exhaustiva del estudiantado. Sin embargo, se visualiza que, aunque
existe un desarrollo conceptual revelador en el contexto internacional, perduran fisuras en su consumacion
efectiva en el bachillerato, fundamentalmente en el ambito latinoamericano, razon por la que resulta pertinente
las intervenciones educativas como estrategia para su desarrollo.

El analisis bibliométrico, muestra un crecimiento progresivo de la produccion cientifica en el periodo 2015-
2025, con un valioso incremento en los Ultimos afios. Se corrobora la ausencia de autores altamente productivos;
sin embargo, la colaboracion autoral se cataloga como prdspera, enfatizandose en Espaiia como nodo central
en la red de colaboracion cientifica. Igualmente, las palabras clave manifiestan una disposicion preponderante
hacia procesos de ensefanza-aprendizaje mediados por tecnologias para formar y desarrollar las competencias
digitales fundamentalmente en estudiantes, haciendo uso de la innovacion educativa, confirmando la correlacion
entre educacion y tecnologia en esta area de investigacion.

Por Gltimo, se observa la factibilidad de profundizar en propuestas de intervencion educativa con aplicacion
de la inteligencia artificial y el aprendizaje automatico para el fortalecimiento de habilidades criticas en
entornos digitales como lineas futuras de investigacion, enfocadas hacia la incorporacion de tecnologias
emergentes en el nivel de bachillerato, especialmente en América Latina y Ecuador.
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